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まえがき

本書は岡山大学工学部情報工学科の 2年生のための「応用数学」の授業のた

めの講義ノートとして作成したものが基となっている．岡山大学では 1年生

には線形代数や解析学の授業が開講されているが必修ではないため，どちら

も履修しない学生も多い．そこでこの講義では信号処理，画像処理を含めた

あらゆるデータ解析に必要な線形計算の基礎技術を“重ね合わせの原理”と

いう切り口で紹介することによって線形代数や解析学の理解を深めることを

目的としている．

本書は「最小二乗法」，「直交関数展開」，「フーリエ解析」，「離散フーリエ

解析」，「固有値問題と 2次形式」，「主軸変換とその応用」，「ウェーブレット

解析」の各章からなる．それぞれが独立した教科書にもなるほど多くの範囲

をカバーしているが，本書では基礎概念と原理のみに絞っている．

本書の最大の特徴は，頻繁に「先生」と「学生」との「ディスカッション」

を挿入していることである．対話形式は珍しくないが，普通に出てくるのは

優等生で「はい，わかりました」で終るのが多いのに対して，本書に登場す

る「学生」はそれほど理解がよくはなく，しつこく「先生」を追求する．こ

の「学生」の質問には私自身が学生時代に疑問に思ったことのほか，私の授

業で実際に遭遇した質問や感想なども採り入れている．

経験によれば，わからない学生にわからせるには初歩的なことをやさしく

教えるより，やや高度な話をしたほうがかえって効果的だと思われる．ただ，

それらを混ぜると，学生はどうしても高度な部分に抵抗を感じて意欲を失い

がちになる．そこで本書では本文は徹底的にやさしく記述し，「ディスカッ

ション」でやや高度な話や他の科目と関連する話題を説明することで，両者

を区別した．また「ディスカッション」には本書の前提となる線形代数や解

析学の基礎事項の復習も含めた．
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ii まえがき

さらに本書では他書によくある理論や定理の詳しい説明（これは読者にわ

かりやすくするためのサービスであろうが）をなるべく避け，例題を中心に

した．これは主に数値例や証明や導出であるが，それ自体で完了するように

簡潔に述べた．これは，定義や補題や定理や系の長い連鎖を経ないと結論が

得られないということを避けるためである．そのような長い連鎖は学生の意

欲を失わせる原因の一つと思われる．

もちろんどの部分もそれ以前に示したことに基づいているが，以前の部分

は忘れがちなので，頻繁に「チェック」項目を挿入し，基本的なことを何度

も思い起こさせるとともに，着眼点や覚え方のコツまで指示した．

本書は大学に入学した 1年次に，大学の勉強が高校とあまりに違って何も

身につかずに落ちこぼれそうになった 2年生を想定し，「ディスカッション」

を通して学問のあり方や勉強の仕方にまで踏み込んでいる．ここまで徹底し

たものはわが国で最初ではないかと考えている．

例題の作成に協力頂いた岡山大学工学部の尺長健教授，菅谷保之助手，大

学院生の坂上文彦氏，および（株）朋栄の松永力氏に感謝します．また編集

の労をとられた共立出版（株）の小山透氏，大越隆道氏にお礼申し上げます．

2003年 5月

金谷健一
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